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Plano do Componente Curricular

Curso Componente Curricular
Licenciatura Variaveis Complexas
em Cédigo: VCX
Matematica
C.H. TOTAL C.H. SEMANAL C.H. PRESENCIAL C.H. NAO PRESENCIAL SERIE
60 HORAS 4 45 15 SEMESTRE 8
EMENTA

Operacdes elementares com nimeros complexos. Fungbes de uma variavel complexa. Derivagéo e as equagdes de
Cauchy-Riemann. Curvas no plano complexo. Integragéo ao longo de um caminho. O Teorema de Cauchy-Goursat. A
férmula integral de Cauchy. Fun¢des harmonicas, série de Taylor e série de Laurent. O Teorema do Residuo e

aplicagoes.

OBJETIVOS

Geral: Compreender os fundamentos da teoria das fungdes de variavel complexa, explorando suas propriedades,
teoremas fundamentais e aplicagdes praticas em problemas matematicos e fisicos.

Especificos:

- Compreender a representagdo geométrica e algébrica dos numeros complexos;

- Analisar fungbes complexas e suas propriedades de continuidade, derivabilidade e analiticidade;

- Aplicar as equacgbes de Cauchy-Riemann para caracterizar fungdes holomorfas;

- Compreender e aplicar o Teorema de Cauchy e suas consequéncias;

- Desenvolver habilidades em integragdo complexa e uso da formula integral de Cauchy;

- Estudar séries de Taylor, Laurent e o0 Teorema do Residuo, com suas aplicagées em calculos praticos.

CONTEUDOS

1. Numeros Complexos e Operagbes Elementares
- Representacéo algébrica e geométrica;
- Forma polar e exponencial;
- Potenciagéo e radiciacao.

2. Fungdes de Variavel Complexa

- Limites, continuidade e derivabilidade;
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- Equacdes de Cauchy-Riemann.
3. Integracdo Complexa

- Curvas e caminhos no plano complexo;

- Integrais de linha;

- Teorema de Cauchy-Goursat e Férmula Integral de Cauchy.
4. Séries Complexas

- Séries de Taylor e Laurent;

- Fungdes harmoénicas e aplicagbes.
5. O Teorema do Residuo e Aplicagbes

- Calculo de residuos;

- Integrais improprias e aplicagdes fisicas e matematicas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

- Aulas expositivas e dialogadas com exemplos e demonstracoes;
- Resolugéo de exercicios tedricos e praticos;

- Estudos dirigidos e listas de exercicios;

- Atividades EaD de leitura e resolugéo de problemas;

- Utilizacao de softwares matematicos para visualizagdo de fungbes complexas.

RECURSOS DIDATICOS

- Quadro e projetor multimidia;
- Softwares de calculo simbdlico (GeoGebra, WolframAlpha, Python/Sympy);
- Textos e livros didaticos;

- Ambiente virtual de aprendizagem.

INSTRUMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Provas escritas individuais;
- Listas de exercicios avaliativas;
- Participagéo nas aulas e féruns EaD;

- Trabalhos e relatorios de atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e AVILA, G. Variaveis complexas e aplicagdes. 3. ed. [S.L]: [s.n.], 2000.
e FERNANDEZ, C. S.; BERNARDES, N. C. Introdugédo as fungbes de uma variavel complexa. [S.l.]: Sociedade

Brasileira de Matematica, [s.d.]. (Textos Universitarios da SBM).
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SEBASTIANI, M. Introducédo a geometria analitica complexa. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, S. C. Variavel complexa em nivel intermediério. 1. ed. Fortaleza: Editora OCAEN, 2003.
LIMA, Elon Lages. Um curso de analise. v. 1. 14. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

NETO, A. L. Fungdes de uma variavel complexa. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2012.
SHOKRANIAN, Salahoddin. Variavel complexa. 1. ed. Brasilia: Editora UNB, 2002.

ZANI, S. L. Fungbes de uma variavel complexa. Apostila. [S.1.]: [s.n.], [s.d.].

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES NAO PRESENCIAIS (15 horas)

Bloco Semanas Atividade Objetivos de Conteudo Carga
Aprendizagem Horaria
1 Semanas 1-6 Leitura Compreender Numeros complexos; 7h30
orientada os fundamentos fungdes de variavel
e dos numeros complexa; equagdes
resolugao complexos e de Cauchy-Riemann.
de das fungdes
exercicios analiticas.
tedricos.
2 Semanas 7-12 Estudo Aplicar o Integrais complexas; 7h30
dirigido e Teorema de séries de Taylor e
aplicagao Cauchy, Séries Laurent; Teorema do
pratica de de Taylore o Residuo.
teoremas Teorema do
e integrais. Residuo em
problemas
praticos.




