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d) RESUMO

E de consenso geral que a enfermidade de maior importancia e impacto econdmico para
a producdo de pequenos ruminantes ¢ a infeccdo parasitaria pelo helminto hematoéfago
Haemonchus contortus. Além disso, o estabelecimento da resisténcia parasitaria fez com
que as opgdes de tratamento se tornassem extremamente escassas. E crescente também a
preocupagdo com os residuos de medicamentos nos produtos de origem animal € no
ambiente. Logo, existe uma demanda para a adog@o de protocolos de controle capazes de
minimizar o impacto da doenga com reducao de produtos quimicos. Neste contexto, a
pesquisa por estratégias mais sustentaveis que se baseiam no uso estratégico dos
medicamentos associado a suplementacdo para incremento da resposta natural dos
animais estdo em evidéncia. Numa fase anterior estabelecemos um protocolo de
tratamento onde foram determinadas doses, intervalos de aplicagdo, idade dos animais e
o periodo mais estratégico do ano para o tratamento com medicamento eficaz contra
vermes resistentes e considerando a epidemiologia da doenga no semiarido. Neste projeto
buscamos reduzir o impacto das parasitoses gastrintestinais de caprinos e ovinos no polo
produtivo do Sdo Francisco através do controle estratégico associado a suplementagdo
organica. Espera-se com esse trabalho oferecer uma opgdo segura para o tratamento da
principal enfermidade dos sistemas de produgdo de pequenos ruminantes, melhorando a

saude e a produtividade dos animais em beneficio do criador e consumidores finais.

Palavras chave: resiliéncia, anemia, imunidade, parasito, controle.
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¢) INTRODUCAO

Os problemas clinicos e econdmicos causados pelas infec¢cdes helminticas nos
rebanhos de caprinos e ovinos pareciam estar resolvidos no inicio dos anos 80 com o
lancamento das lactonas macrociclicas (ivermectina, moxidectina e milbemicina) que
juntamente com os antigos benzimidazoéis (pirantel e praziquantel) completaram o arsenal
de drogas contra os parasitos gastrintestinais. Além da excelente eficacia, estes compostos
eram razoavelmente seguros e por esse motivo tanto as estratégias de manejo como o
investimento em novas drogas foram deixados de lado.

Apo6s o advento da resisténcia anti-helmintica, em particular contra as lactonas
macrociclicas que surgiu de forma alarmante, foi que a necessidade de novas
metodologias se tornou 6bvia. Recentemente, um novo composto quimico (monepantel)
foi langado no mercado brasileiro, mas ndo demorou até que os registros de resisténcia
ou baixa eficacia dessa molécula fossem relatados em todo mundo (SAGER et al., 2012;
BARTLEY et al., 2015; KOTZE & PRICHARD, 2016; PLAYFORD et al., 2014;
MEDEROS et al., 2014, VAN DEN BROM et al., 2015) inclusive no Brasil (CINTRA et
al., 2016). A resisténcia anti-helmintica € portanto, o principal entrave ao controle efetivo
das parasitoses gastrintestinais de pequenos ruminantes e insistir no tratamento quimico
como Unica estratégia se tornou insustentavel. Adicionalmente, cresce a preocupagao com
os residuos de medicamentos nos produtos de origem animal e no meio ambiente. Neste
cenario, ¢ evidente que um protocolo capaz de reduzir o impacto da doenga € a0 mesmo
tempo minimizar a dependéncia de produtos quimicos teria um alto impacto na cadeia

produtiva.
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f) FUNDAMENTACAO TEORICA

Embora seja crescente a pesquisa por alternativos de controle parasitario visando
a reducdo do uso de drogas sintéticas, as medidas atuais de controle ainda dependem
fortemente do uso desses compostos. Sabe-se que o processo de selecao de parasitos
resistentes apds sua exposi¢do aos produtos quimicos € inevitavel e, além disso, o
desenvolvimento/comercializacdo de novas drogas ¢ lento e excessivamente caro
(GEARY, 2013). Assim, ¢ de grande importancia o estabelecimento de protocolos que
visam prolongar a vida 1til dos produtos existentes, por meio de sua utilizagdo racional e
estratégica, a fim de manter o adequado controle do parasitismo.

A manipulacdo nutricional é considerada como uma ferramenta que pode ajudar
no controle das infec¢des por nematoides gastrintestinais (NGI) em pequenos ruminantes,
reduzindo a dependéncia de tratamentos convencionais com drogas (TORRES-ACOSTA
et al., 2012). A interacdo entre o nivel de nutri¢do e a capacidade dos animais para lidar
com parasitos internos tem sido reconhecida em algumas pesquisas (DOBSON e
BAWDEN, 1974, MUKASA-MUGERWA et al., 1991; COOP ¢ HOLMES, 1996;
ANINDO et al., 1998). O efeito da suplementagdao sobre os parasitos geralmente ¢
indireto, atuando como uma modulagdo da resposta organica do hospedeiro frente ao
parasitismo (COOP e KYRIAZAKIS, 2001). Mais especificamente, utilizagdo de micro
minerais como o cobre, o ferro, o iodo, o0 manganés e o cobalto ¢ uma das linhas de
pesquisa mais investigada na busca de alternativas as drogas sintéticas.

A resisténcia de animais jovens as infec¢des depende da capacidade dos sistemas
hematopoiéticos de compensar a perda de sangue e da capacidade dos mecanismos
imunologicos dos hospedeiros de reduzir a gravidade das infec¢des. Segundo Scott et al.
(1971) cordeiros suplementados com ferro ad libitum sobreviveram as inoculagdes orais
de 50.000 larvas de H. contortus que mataram 80 a 100% dos cordeiros ndo
suplementados com ferro oral. A suplementacdo de cobre também demonstrou ter uma
capacidade de reducao de nematoides pois reduzem o estabelecimento e fecundidade das

fémeas de Haemonchus (Knox, 2002). Posteriormente, Casanova et al. (2018)
4
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demonstraram que a suplementacdo de ferro reduz a gravidade da anemia causada pela
infec¢do por H. contortus em cordeiros melhorando a resposta eritropoietica a perda de
sangue. Mais recentemente, um estudo foi conduzido na Embrapa Caprinos Ovinos
(dados nao publicados) demonstrou que a suplementa¢do com os micro minerais Ferro e
Cobre na forma de sulfatos foi capaz de reduzir em média 60% a carga parasitaria de
ovinos infectados experimentalmente com uma cepa resistente de H. contortus
melhorando em mais de 20% os valores hematoldgicos. Neste mesmo ensaio o anti-
helmintico disofenol oral 8% apresentou eficacia de 83% sobre a carga parasitaria
indicando uma eficacia preditiva dessa associagdo acima de 93%, valores muito acima

dos patamares comumente observados sobre cepas resistentes na atualidade.

Embora a eficacia do protocolo tenha sido satisfatoria em ambiente controlado,
torna-se necessario uma avaliagdo em ambiente relevante, como o polo produtivo do

sertdo baiano.

g) JUSTIFICATIVA

A regido Nordeste, em especial na sua area rural, ainda releva grande desigualdade
quando comparadas a média do Brasil. Os saldrios sdo mais baixos e os nimeros da
pobreza sdo altos tanto no meio rural como nas cidades. O atraso relativo do Nordeste em
relacdo aos demais Estados do Brasil, manifesta-se também nos indices sociais, cujos

numeros de desigualdade na Educagdo, Satide e outras atividades sdo criticos.

Além dos fatores socioecondmicos, o fator climdtico, que acarreta as secas que
ocorrem periodicamente, associadas a tendéncia de mudancas climéaticas, impactam
sobretudo na disponibilidade de agua para o abastecimento urbano e rural, agravando as

dificuldades nas atividades produtivas econémicas.

Esta regido passou, nos ultimos dez anos, por um periodo de seca severa e

prolongada que promoveu uma reflexdo sobre sua matriz produtiva. A agricultura foi a
5
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que mais sofreu perdas e a pecudria, especialmente de pequenos ruminantes, foi a unica
atividade que cresceu na regido permanecendo como a principal fonte de renda e
resiliéncia dentre os sistemas produtivos. Neste periodo o efetivo dos rebanhos de
caprinos e ovinos no Nordeste cresceu 18,38 e 15,94%, respectivamente, demonstrando

a alta adaptabilidade a regido e a cultura local.

Com o crescimento do efetivo, veio também o fortalecimento das organizacdes de
produtores e o crescimento da agroindustria, iniciando um processo de profissionalizacao
destas atividades que geram, mesmo com alto grau de informalidade, mais de um bilhao
de reais por ano com a producao primaria no pais, com destaque para o Nordeste, que
possui hoje mais de 92% dos caprinos e 66% dos ovinos do pais, segundo os dados

oficiais.

Superados os desafios de organizacdo e acesso ao mercado, os entraves
tecnologicos passaram a ocupar posicao de destaque para o desenvolvimento da atividade,
influenciando diretamente na eficiéncia produtiva, na qualidade e quantidade de produto
comercializado. As prospeccoes feitas pela Embrapa nas microrregides tém indicado que
o baixo nivel tecnologico estd associado a alguns desafios principais, entre eles a alta
prevaléncia de enfermidades; baixa qualidade genética dos rebanhos; baixa qualidade e
quantidade de alimento disponivel; baixo nivel gerencial na propriedade; baixa agregagao

de valor aos produtos e baixo conhecimento técnico na regiao.

Em relagdo as doencas, destacam-se as endoparasitoses que constituem o principal
problema sanitario na produ¢do de caprinos e ovinos, onde os prejuizos econdmicos sao
os mais acentuados. Os efeitos do parasitismo no rebanho se manifestam de varias formas,
mas sua principal consequéncia € o atraso no crescimento e aumento na mortalidade que
ocorre principalmente nas categorias mais susceptiveis podendo atingir 30% dos
rebanhos. O controle da enfermidade depende do conhecimento técnico para indicar as
melhores estratégias que no geral se baseiam no uso correto de medicamentos com

eficacia conhecida, suplementagdo nutricional e associacdo com medidas de manejo que
6
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irdo compor o controle integrado de pragas. Este controle, quando amparado por testes
diagnosticos precisos e executados por pessoal capacitado demonstram melhores
resultados na redugdo do impacto das infecgdes na producao animal e rentabilidade do

setor.

O projeto Supera Sao Francisco ¢ uma agdo integrada entre a Secretaria de
Agricultura Familiar e Cooperativismo (SAF/MAPA), a EMBRAPA Caprinos e Ovinos
(CE) e o Instituto Federal do Sertdo Pernambucano para superar, por meio da inclusio
tecnologica, os principais desafios a producao de carne ovina no polo produtivo do Sertio
do Sdo Francisco, contribuindo para o aumento da renda através do desenvolvimento

sustentavel no Semiarido nordestino.

Amenizados os desafios de organizacdo e acesso ao mercado, os entraves
tecnologicos passaram a ocupar posicao de destaque para o desenvolvimento da atividade,
influenciando diretamente na eficiéncia produtiva, na qualidade e quantidade de produto
comercializado. As prospecgdes feitas pela Embrapa nas microrregides tém indicado que
esse baixo nivel tecnologico estd associado a alguns desafios principais, entre eles:
dificuldade de controle de doencas; baixa qualidade genética dos rebanhos; baixa
qualidade nutricional; baixo nivel gerencial na propriedade; baixa agregacao de valor aos

produtos e baixo conhecimento técnico na regido.

No entanto, o pequeno produtor, desde que treinado e orientado, ¢ capaz de
melhorar a eficiéncia, sendo necessario capacitar as familias rurais para que estejam
motivadas e aptas a resolver seus proprios problemas (Almeida et al., 2021). Neste
sentido, acdes de capacitagao tecnologica sdo a base para promover o desenvolvimento
regional, devem abranger varios aspectos, concentrando-se nos estados com maiores
rebanhos como a Bahia. A execugdo de projetos de extensdo rural tecnoldgica ¢ uma
ferramenta de carater educativo e transformador fundamentada em metodologias de
aprendizagem e acgdo participativa, permitindo que tanto o agricultor quanto o

extensionista possam refletir e atuar sobre a sua realidade, tendo como base os principios
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da sustentabilidade, ou seja, os aspectos social, ambiental ¢ econdomico focados na

agricultura familiar e no meio rural (Santos et al., 2018).

Na questdo nutricional a produ¢do de pequenos ruminantes ainda apresenta uma
forte dependéncia de alimentos concentrados para a alimentacdo dos rebanhos,
notadamente em periodos criticos de estiagem. Em relagdo as doencgas, destacam-se as
parasitoses que constituem o principal problema sanitario na producdo de caprinos e
ovinos, onde os prejuizos econdmicos sao mais acentuados. Os efeitos do parasitismo no
rebanho se manifestam de varias formas, mas sua principal consequéncia ¢ o atraso no
crescimento e aumento na mortalidade que ocorre principalmente nas categorias mais
susceptiveis podendo ultrapassar 30% do rebanho. O controle da enfermidade depende
do conhecimento técnico para implementar as melhores estratégias, como o uso de
medicamentos com eficacia pré-avaliada, a suplementagdo nutricional e medidas de
manejo que irdo compor o controle integrado de parasitos. Este controle, quando
amparado por testes diagnosticos precisos e executados por pessoal capacitado
demonstram melhores resultados na reducdo do impacto das infec¢cdes na producdo

animal e retorno da rentabilidade do setor.

O projeto Supera Sdo Francisco ¢ uma acdo integrada entre a Secretaria de
Educagdo Profissional e Tecnologica (SETEC/MEC) e o Instituto Federal do Sertao
Pernambucano, apoiados pela Embrapa Caprinos e Ovinos, para superar os principais
desafios a producdo de caprinos e ovinos por meio da inclusdo tecnoldgica nos polos
produtivos do Nordeste, contribuindo para o aumento da renda através do

desenvolvimento sustentavel.

Esta proposta preve, em 24 meses de execugao, atuar diretamente nos municipios
pertencentes ao polo produtivo Sao Franciscano da Bahia onde se concentram os
rebanhos de caprinos ¢ ovinos. Com a meta de capacitar centenas de produtores e
técnicos multiplicadores no uso de tecnologias, selecionados em conjunto com as
Secretarias Municipais de Agricultura, Cooperativas e Associagdes, priorizando
comunidades tradicionais, mulheres e jovens. Adicionalmente, serdo ofertados um

conjunto de produtos e servicos diretamente nestes territorios, mobilizando uma equipe
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composta por professores, técnicos, estudantes dos Institutos Federais de Ciéncia e

Tecnologia, com apoio de pesquisadores e técnicos da Embrapa.

Além da inovagdo, a execugdo deste instrumento proporcionara aos produtores a
estruturacao de unidades avangadas de apoio laboratorial no territorio, essencial para a
adogdo de tecnologias, permitindo alterar o patamar tecnologico desta regido com a
realizagdo de analises continuas para mapeamento da incidéncia de parasitoses; adogao
de um programa anti-parasitario com foco no controle da verminose gastrintestinal;
associados a um servico de assessoramento e orientacdo nutricional para formulago
de dietas de baixo custo garantido maior seguranca alimentar aos rebanhos. Ainda, sera
ofertada uma capacitacdo em confeccao de cortes especiais de carne ovina e caprina
para agregacdo de valor do produto final. As agdes estardo alinhadas com outros
programas do Governo Federal como o Plano Safra da Agricultura Familiar, Nordeste
+Sustentavel e o Projeto Dom Hélder Camara (PDHC) e Rotas de Integracdo do MDA,
0s quais promoverao inclusao tecnoldgica, atuando nos principais municipios dos polos
de atuagdo do projeto, aproximando pesquisa, extensao e o setor produtivo. Além de
promover inovagdo, o projeto permitira a identificagdo de lacunas que deverdo ser
convertidas em mais projetos de pesquisa e extensdo nos Institutos Federais de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Nordeste e outras institui¢des de C&T envolvidas.

h) OBJETIVOS

Geral:

Avaliar a eficacia da vermifugagdo estratégica associada a suplementacdo com micro

minerais no controle parasitario em caprinos e ovinos do territdrio do sertdo baiano.

Objetivos Especificos:

- Avaliar a eficacia da vermifugacdo estratégia com vermifugo oral a base de disofenol

8% em ovinos;
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- Avaliar, por meio da suplementacdo de micro minerais, estratégias mais sustentaveis de
controle parasitario em caprinos € ovinos;
- Avaliar o impacto do tratamento através da reducao da carga parasitaria e da mortalidade

animal.

i) METODOLOGIA

O projeto abrange a avaliagdo do impacto do controle parasitario em rebanhos dos
municipios pertencentes ao polo produtivo da Mesorregido do Vale Sao-Franciscano da
Bahia, divididos em trés polos: Juazeiro (que abrange as cidades de Sobradinho, Casa
Nova, Juazeiro, Pilao Arcado, Remanso ¢ Sento S¢), Paulo Afonso (com as cidades de
Abaré, Chorroch6, Curaca, Gloria, Macururé, Paulo Afonso, Rodelas e Uaud) e Barra
(que compreende as cidades de Barra, Buritirama, Itaguacu da Bahia, Muquém do Sao
Francisco, Xique-Xique ¢ Morpara).). Inicialmente, serdo realizados cadastros junto as
entidades parceiras (Prefeituras Secretarias, Cooperativas, Associa¢des) tendo como
publico alvo criadores da agricultura familiar com rebanho médio de 50 animais. A partir
das informagdes coletadas, serdo selecionadas 1500 propriedades cujos criadores
receberdo orientacao para utilizagdo dos medicamentos e serdo monitorados pela equipe
do projeto com objetivo de avaliar o impacto dos tratamentos. Para tanto, o rebanho de
cada fazenda serd dividido em dois grupos experimentais compostos de animais tratados

ou nao (50%) utilizando o protocolo a seguir.

Ovinos adultos serdo tratados com vermifugo oral a base de disofenol 8% na
dosagem de 1 mL/10kg comecando trinta dias antes do desafio (periodo chuvoso) e mais
duas doses de reforco com intervalos de 90 dias (total 3 doses/cabeca/ano). A
suplementagdo com micro minerais iniciara no mesmo periodo (30 dias antes das chuvas)
sendo fornecida na propor¢ao de 1 kg para cada 100kg de sal comum para consumo didrio
livre e continuo por 180 dias. O suplemento de micro minerais serd composto de Sulfato
de ferro (8,1%), Sulfato de cobre (8%), Sulfato de cobalto (4%), Sulfato de manganés

(4%) e Iodato de potassio (3%). Nas fazendas em que os ovinos forem criados junto com
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caprinos, o suplemento mineral serd fornecido na quantidade necessaria para atender
ambas espécies mantendo-se o nivel de consumo recomendado pelo fabricante. Ao final
desse periodo serdo coletadas amostras compostas de fezes (GEORGE et al., 2017) em
todas propriedades para determinag¢ao da redugdo da carga parasitaria comparando-se as
contagens de ovos de parasitos nas fezes (OPG) e coproculturas dos controles versus
tratados. As andlises serdo realizadas nos laboratorios de apoio localizados nos Campi
Zona Rural e Floresta do IFSertaoPE, e do Campus XlIque-Xique, pertencente ao IF
Baiano, utilizando metodologias padronizadas (UENO e GONCALVES, 1998).

O ensaio experimental serd realizado em 1400 propriedades distribuidas nas vinte
cidades contempladas pelo projeto. Para tanto, em 600 propriedades, ovinos (n = minimo
50) serdo divididos em dois grupos experimentais (controle = 12; tratados = 38). Os
animais do grupo tratado devem receber trés doses de disofenol 6% oral em trés
aplicagdes a cada 60 dias (novembro, janeiro e marco). Os animais do grupo tratamento
devem receber ainda uma mistura de nicleo mineral e sal branco na proporcao de 1:9,
respectivamente. Cada animal deve consumir em média 20g da mistura diariamente no
cocho. Em outras 600 propriedades seguirdo o mesmo protocolo com aplicacdo dos
produtos em todos os animais do rebanho. Nos animais das 200 propriedades restantes,

serdo coletadas apenas amostras bioldgicas para analises em laboratorio.

O vermifugo ndo serd aplicado em caprinos, visto que foi desenvolvido para

ovinos, e no projeto piloto realizado na EMBRAPA, s6 foi testado em ovinos.

600 propriedades:
- Grupo 1: Controle (12 animais ndo receberdo o protocolo)

- Grupo 2: Tratados (38 animais receberdo o protocolo)

600 propriedades:

- Grupo 3: Todos os animais receberdo o protocolo
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200 propriedades:

- Grupo 4: Os animais nao receberao o protocolo, apenas coletas de amostras.

Os animais serdo monitorados por parametros clinicos, hematoldgicos e
parasitologicos sendo os exames realizados nos Laboratorios de Zootecnia do
IFSertaoPE/CPZR e CF, e no Laboratério de Zootecnia do IF Baiano/Xique-Xique.
Amostras de sangue com anticoagulante serdo coletadas ao final do protocolo por meio
da puncao da veia jugular a vacuo. Apds a coleta das amostras o volume globular sera
determinado pelo método do microhematocrito (JAIN, 1993) e as proteinas plasmadticas
totais por refratdmetro ocular (WOLF et al., 1962). As amostras de fezes serdo coletadas
diretamente da ampola retal dos animais sendo a contagem de ovos por grama de fezes

(OPQG) e coproculturas realizadas conforme Ueno e Gongalves (1998).

Todos os procedimentos supracitados que envolvem animais, assim como termo
de consentimento dos proprietarios dos rebanhos serdo trados pela Comissao de Etica no

Uso de Animais do [FSertaoPE.

j) RESULTADOS ESPERADOS

Do ponto de vista técnico-cientifico espera-se com esse promover capacitagdo de
técnicas e produtores, além de atingir a meta de reducdo de 50% da carga parasitéria,
nimero de vermifugacdes e mortes nos rebanhos. Do ponto de vista econdmico-
produtivo, devido a perspectiva de se reduzir o numero de vermifugacdes e impacto da
doenga, o projeto podera reduzir os custos de produgdo e incrementar a renda do produtor.
Do ponto de vista de saude publica, a reducdo dos tratamentos reduzird a presenca de
residuos quimicos na carne agregando valor ao produto local. Ademais, no aspecto social
a presente proposta trard beneficios diretos aos pequenos criadores da agricultura familiar,
publico alvo das agdes do projeto. Por fim, permitira a formagdo de recursos humanos

com a participacao ativa de estudantes bolsistas do I[FSertaoPE contratados pelo projeto.
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k) ORCAMENTO

Discriminagao orcamentaria
N°| Qtd. Descricio Valor unit. Valor total | Fonte financiadora®
Material de Consumo
1 Vermifugo 9.000.000,00 MEC/SETEC/FNDE
2 Suplemento mineral 6.672.000,00 MEC/SETEC/FNDE
3 Combustivel 150.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Alimentacao animal 3.3000.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Farmacos 600.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Material Permanente
6 Material de consumo para laboratorio 170.000,00 MEC/SETEC/FNDE
7 Equipamentos 800.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Servigos de Terceiros — Pessoa Juridica
8 Hospedagens 440.000,00 MEC/SETEC/FNDE
9 Locacgao de veiculo 250.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Gestdo financeira 1.000.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Passagens aéreas 250.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Servigos de Terceiros — Pessoa Fisica
10 Diarias 368.000,00 MEC/SETEC/FNDE
Recursos Humanos (bolsas) 2.000.000,00 MEC/SETEC/FNDE
TOTAL 25.000.000,00 MEC/SETEC/FNDE
! - No item “Fonte financiadora”, identificar a fonte como: a) recurso proprio; b) recurso €Xterno

(empresas, outras instituigdes de ensino/pesquisa, instituicoes de fomento); c) recurso
da Unidade onde se desenvolve a pesquisa.

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos e Ovinos
Fazenda Trés Lagoas, Estrada Sobral-Groairas, Km 4,
CEP 62010-970 Sobral — CE, Telefone (88) 3112.7400
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1) CRONOGRAMA
FASES ATIVIDADES 2024 2025 2026
Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun
Reunido com as Secretarias de
. . X X X X X X
Agricultura dos municipios
Cadastro de — —
produtores Reunides com Associagdes de < < < « « «
produtores
Cadastro de produtores
X X X X X X X X X
Capacitagdo dos bolsistas
X X X X
Capacitacdes | Capacitagoes produtores X X X X X x x x X X X X
Capacitagdes ATER
X X X
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Distribuicdo do kit para os
X | x X
produtores
Protocolo Aplicagdo do vermifugo X X X
experimental
Monitoramento das
. X X X X X X X X X X X X
propriedades
Coleta de | Coleta de sangue < < < <
material
biologico
Coleta de fezes
X X X X X
Andélises Analises do material biologico
.. X X X X X X X X X
laboratoriais
Relatério Entrega de relatorio final X
final

OBS.: Os polos serdo trabalhados em tempos diferentes. O pdlo Juazeiro sera trabalhado em 2024/2025 e os polos Paulo Afonso e Xique-Xique em
2025/2026. Por isso algumas agdes se repetem ao longo dos dois anos de vigéncia do projeto.
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